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温度 对 赤 眼 蜂 的 发 育 和 羽化 的 影响 


《江苏 省 盐城 地 区 农 科 所 ) 


摘要 ” 赤 眼 蜂 的 生长 发 育 温 度 大 致 为 10 一 35 亿 ,可 区 分 为 全 期 正常 发 育 温度 (16 一 33"C); 部 分 虫 期 发 育 
温度 《C10 一 11%); SABRI BE 《12 一 D? 及 34—35.5 )。 SHER RARE Wh Re 
(20—30 ORREK (24 一 260)。 EXE BUR GE ILS HREM AY BREA eee DL. du 
TRH OR AR EE i AMS 370. 发 育 速率 增长 21 一 23356。 丰 最 适 温 区 或 适 温 区 下 繁殖 "生长 发 育 最 好 * 羽 化 率 
及 高。 在 适 温 区 以 外 ， 示 最 蜂 的 生长 发 育 较 大 幅度 地 向 不 利 方向 变化 "发育 时 间 延 长 ， 发 育 速率 减 锰 。 赤 腿 
鲜 个 体 发 育 所 需 的 时 间 十 分 登 殊 影响 因素 有 接 蜂 时 间 、 寡 生 量 、 则 入 大 小 及 质量 以 及 气候 环境 等 。 报 演 剖 
亦 上 腿 蜂 的 发 育 始 点 为 10.6"C， 有 效 积 温 为 157 日 度 ; 舟 峨 杰 有 眼 锋 为 5.6 局 及 176 日 度 。 

闵 服 蜂 群 体 羽化 的 时 间 在 自然 环境 下 以 日 间 为 多 ;并 受 光 线 的 影 嘛 党 在 寡 同形 成 羽化 高 峰 。 在 道 洽 证 
锐 体 羽化 的 时 间 - 数 量 关 系 旦 主峰 前 移 的 波形 曲线 。 群 体 羽 化 过 程 一 般 常 有 三 个 朋 显 的 属 期 ;形成 三 个 羽化 
病 峰 ; 癌 一 群体 ,每 一 周期 的 羽化 高 峰 , 在 时 间 上 常 有 同步 现象 。 刘 9796 凡 上 的 个 体 在 三 个 羽化 周期 内 完成 
油 化 。 第 一 周期 内 羽化 的 个 体 是 群体 中 生活 力 最 温 的 个 体 ， 
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WIRE (Trichogramma) 卵 寄生 蜂 的 个 体 发 育 , ELS da BESSER PEG SURE , MAS 
寄主 种 类 和 寄生 数量 的 影响 。 但 温度 仍 为 控制 发 育 速 率 的 主要 因素 。 对 于 温度 与 赤 眼 蜂 
发 育 的 关系 ,前 人 研究 磊 多 ;一 般 认为 ,发 育 温 度 为 12 一 34°C ,在 恒温 10°C 以 下 及 35%C 以 
上 不 能 羽化 。 成 虫 在 13 一 14%C 下 不 活动 。 繁 殖 适 温 在 20—30*C 之 间 (Lund, 1938; Stern 
Al Brown, 1963), 同 种 的 野生 型 和 饲养 型 对 高 、 低温 的 奎 受 力 亦 有 所 差异 (Nagarkatti, 
1979), 

feos Ph, REMI RON See ee ARN I UR 
效率 以 及 在 田间 应 用 上 有 重要 意义 ,因此 有 必要 作 进 一 步 研 究 。 


一 、 研 究 方 法 


HF EDK RSE PEEP RIN ARERR T. confusum. 或 舟 峨 赤 有 眼 蜂 T. coseree 移 人 500 
毫升 广 口 瓶 ,并 放 人 米 娥 卵 卵 卡 , 瓶 口音 以 黑 布 并 扎 紧 . 在 257€ 下 产 卵 4 小 时 取出 ,将 多 
卡 剪 成 小 块 , 每 小 块 约 贴 有 100 一 200 WON, 装 人 指 形 管内 , 管 口 塞 以 脱脂 棉 , BREET 
不 同 温度 及 RH.70 一 80% 下 ,使 寄生 卵 发 育 。 氢 澳洲 赤 有 眼 蜂 每 种 温度 设 20 £2: HIR 
ED 10 &. 

羽化 开始 后 , 每 2 小 时 记录 一 次 羽化 的 峰 量 (记录 后 的 赤 眼 蜂 将 其 除去 , 以 便于 下 次 
记录 的 计数 )。 玖 化 结束 后 ,计算 卵 卡 中 赤 眼 蜂 的 寄生 率 及 羽化 率 等 以 供 分 析 。 

庆 眼 蜂 在 一 种 温度 下 个 体 发 育 时 间 的 计算 自 接 蜂 时 间 开 始 至 记录 的 羽化 时 间 为 止 。 

一 种 温度 下 群体 的 发 育 时 间 则 按 历次 记录 的 时 间 与 蜂 的 个 数 进行 绕 计 取 其 可 权 平 均 数 ; 
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并 以 所 记录 的 羽化 蜂 数 最 多 的 时 间 为 发 育 时 间 的 众 数 。 
二 、 研 究 结 果 及 分 析 


(一 ) 赤 根 蜂 在 米 蛾 卵 内 的 发 育 温度 

1. 发 育 温度 范围 ”根据 试验 , 赤 腿 蜂 可 以 生长 发 育 的 温度 范围 , 大 致 为 10 一 35?C 4: 
Ao 超过 这 一 温度 范围 时 , 赤 眼 蜂 发 育 受阻 不 能 完成 全 期 发 育 和 羽化 过 程 。 AEREA 
发 育 温度 范围 可 划分 为 部 分 虫 期 发 育 温度 ， 全 期 发 育 极 限 温 度 及 不 影响 各 项 生长 发 育 指 
标的 全 期 正常 发 育 温度 。 如 在 10°C 时 , 拟 澳洲 未 眼 蜂 只 能 完成 前 师 期 发 育 , 不 能 完成 后 
期 发 育 , 故 其 全 期 发 育 的 下 限 温 度 应 在 10*C 以 上 ;在 16C 时 ,发 育 极 慢 平 均 达 32 一 33 天 ， 
羽化 率 亦 开始 下 降 ( 见 图 LE 1 一 2), 故 其 全 期 正常 发 育 温 度 应 在 16%C 以 上 ,其 全 期 发 育 
:极限 温度 的 下 限 在 10—16*C 之 间 。 
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图 1 温度 与 拟 澳洲 赤 眼 蜂 发 育 的 关系 及 发 育 温度 范围 的 划分 


根据 试验 结果 , 赤 眼 蜂 能 够 完成 全 期 发 育 的 上 限 温度 可 超过 35°, HE 35—360 左 
Zi. 如 拟 澳 洲 赤 眼 蜂 在 35.5*C 时 尚 有 部 分 个 体能 完成 发 育 ; 但 出 现 发 育 延 缓 现象 。 其 
在 33°C 时 完成 发 育 的 时 间 平 均 为 7.4 天 ,而 在 35.5*0 时 为 8.2 R, 发 育 速度 较 33%C 时 下 
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降 10%。 而 且 还 表现 寄生 率 降低 ， 沐 化 率 亦 大 幅度 下 隆 为 4.4% (ELEI) FERK 
降低 表明 部 分 个 体 在 发 育 至 肾 期 以 前 即 已 死亡 ; 羽化 率 的 大 幅度 下 降 则 表明 大 量 个 体 在 
师 期 或 成 虫 期 死亡 。 此 外 ,在 35.5%C 下 完成 羽化 的 个 体 亦 有 67% 以 上 发 育 不 正常 , 表现 
肢体 残废 或 展 趋 不 良 ， 缺乏 生殖 生活 能 力 。 因此 拟 省 洲 赤 眼 蜂 的 全 期 正常 发 育 温度 的 上 
限 应 在 33°C ELAN 

赤 有 眼 蜂 不 同 种 类 对 发 育 温度 范围 和 对 高 、 低温 的 和 耐 受 力 亦 有 一 定 差异 。 舟 峨 赤 有 眼 蜂 
在 35.5%C 下 其 发 育 速度 没有 降低 , 仅 增长 率 略 有 下 降 , 羽化 率 亦 较 高 ,表现 其 对 35.5% 高 
温 的 耐 受 力 较 氢 澳洲 赤 眼 蜂 为 强 。 舟 峨 赤 眼 蜂 在 16%C 下 其 个 体 发 育 亦 未 受 影响 ( 见 表 2), 
而 拟 澳 洲 炙 眼 蜂 已 有 部 分 个 体 不 能 完成 发 育 ( 见 表 LE 1)。 

2. 发 育 适 温 。 赤 眼 蜂 的 发 育 适 温 可 因 不 辣 种 类 而 略 有 差异 ， 本 试验 内 的 二 种 赤 眼 蜂 
其 发 育 适 温 在 20 一 30%C 左右 。 在 适 温 范围 内 其 发 育 历 期 最 长 18.3 K, 最 短 6.8 天 , 相差 
2.7 倍 左 右 ,平均 为 8 一 14 天 。 发 育 速 率 呈 稳步 而 有 规律 地 增长 。 拟 澳洲 赤 有 眼 蜂 温度 每 增 
长 5°C ,发 育 速率 增长 21 一 23 儿 。 在 适 温 范围 ,羽化 率 差 异 亦 不 大 ,稳定 在 93 一 96 免 左右 。 
舟 蛾 赤 眼 蜂 在 适 温 范 围 内 发 育 速 率 的 增长 为 18.7 一 28 多 ,羽化 率 的 变化 为 86—96% FR 
较 稳定 ,但 变 幅 略 较 氢 澳 洲 赤 有 眼 蜂 为 大 。 

在 适 温 范围 之 外 , 其 发 育 速率 或 璋 化 率 等 向 不 利 方向 大 幅度 变化 。 氢 澳 洲 赤 眼 蜂 在 
温度 由 22°C 下 降 为 16°C 时 , 发 育 速 率 下 降 60.9% 5 特别 是 羽化 率 降 为 47.7 多 ,下 降 了 
50.3% > WEH 307C 上 升 至 33"C 时 ,发育 速 率 的 增长 减 慢 , 仅 上 升 7.7 96; 羽化 率 亦 降 至 
73.2%, 下降 22.3% (R1, R1). REGI BUE IAB REN CR 2)。 

3. 最 适 温度 ”试验 表明 二 种 赤 眼 峰 发 育 的 最 适 温 度 在 25°C 左右 (24 一 26sC ) ,在 最 适 
温度 内 其 寄生 率 及 亲 化 率 最 高 ,由 表 现 其 生命 力 最 强 COLE 1, 图 Do 

4. 温度 对 赤 了 眼 蜂 发 育 的 其 他 影响 发育 至 晴 期 或 师 后 期 的 赤 眼 蜂 , 长 期 处 于 loc E 
右 的 低温 时 常 呈 停止 发 育 状 态 ,表现 长 期 不 能 发 育 羽 化 , 最 后 因 营 养 耗 尽 而 死亡 ; 但 发 育 
至 师 后 期 ,在 5 一 10*C FAL SER TE 

温度 引起 两 性 比例 的 变化 , 在 赤 腿 蜂 报道 尚 少 。 所 观察 拟 澳洲 赤 有 眼 蜂 在 不 同 温度 下 
两 性 比例 有 一 定 差异 , 如 在 25°C 左右 时 肉 性 比例 最 大 , 占 75.5%, 在 16°C IBEX 66.7% 
( 见 表 1, 图 1), 这 和 Lund(1938) 的 观察 结果 一 致 。 未 眼 峰 在 米 娥 卵 的 峻 性 比例 , 一 般 
平均 值 为 70% 左右 。 

5. 未 眼 蜂 在 不 同 温度 下 的 发 育 时 间 ” 赤 眼 峰 寄 生 的 米 蛾 卵 开 始 出 现 由 白 变 灰 ， 发 育 
进入 肾 期 的 时 间 , 在 25*C 时 为 3.4 一 3.5 天 ;在 16%C 时 达 11 一 12 天。 拟 澳洲 赤 眼 蜂 在 9 一 
11°C 变温 下 须 经 36 天 。 在 30 一 35%C F, 发 育 所 须 时 间 差 异 不 大 , 约 2 一 3 Ke 

由 卵 发 育 至 羽化 的 全 部 历 期 ,温度 由 16°C 升 至 35°C 时 , 平均 由 32 一 33 天 减 至 7 一 8 
天 左右 ( 表 1)。 在 每 种 温度 下 发 育 历 时 最 长 与 最 短 之 间 的 时 差 亦 随 温度 的 增加 而 缩小 。 
PRU RU EETE 16% 时 时 差 为 8 天 ,在 33°C 时 为 2.5 天 (图 1、 表 1)。 

在 各 种 温度 下 群体 发 育 至 羽化 高 峰 期 的 时 间 〈 众 数 历时 ) 较 其 加 权 平 均 的 发 育 时 间 
《平均 历时 ) 略 短 。 如 拟 澳洲 赤 眼 蜂 在 25°C 时 ,平均 历时 为 10.42 天 , 众 数 历时 为 9.93 天 ， 
相差 0.5 天 左右 。 试 验 表 明 : 赤 有 眼 蜂 在 米 蛾 团 内 的 发 育 时 间 ， 可 因 寄 生 量 的 不 同 而 有 差 
异 。 一 般 一 卵 一 蜂 的 发 育 时 间 略 短 , 因 此 众 数 历时 多 系 一 卵 一 妖 寄 生 孵 的 发 育 时 间 , 而 平 
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Kl 温度 与 拟 澳洲 赤 眼 蜂 发 育 的 关系 EE (19814) 


温度 (°C》 
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均 历 时 则 可 表示 包括 一 卵 多 蜂 在 内 、\ 整 个 群体 平均 的 发 育 时 间 。 
在 群体 中 常 有 少数 个 体 其 发 育 时 间 拖 延 较 长 。 
舟 帕 赤 有 眼 蜂 在 各 种 温度 下 的 发 育 历 时 与 拟 澳洲 赤 眼 蜂 基本 接近 ( 表 2)。 
表 2 ARM EEE WR 
HABE CC) 
记录 蜂 数 (个 》 
最 S 
最 长 
k 数 
加 权 平 蕊 数 
速率 变化 (327 
发 育 时 差 ( 天 》 
时 差 系数 
FERCH) 
疯 化 率 (%) 


CADSR 





在 高 温 及 低温 两 端 , 赤 眼 蜂 发 育 时 间 延 长 或 发 育 速 率 减 慢 ,使 温度 与 发 育 时 间 的 关系 
及 温度 与 发 育 速 率 的 关系 二 种 曲线 略 呈 抛物 线形 变化 。 而 温度 在 20 一 30%C, 发 育 的 适 温 
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范围 ,发 育 速 率 表 现 上 升平 稳 ,接近 于 直线 (图 1)。 

6. 发 育 速 度 的 差异 及 其 影响 因素 ” 赤 眼 蜂 个体 发 育 所 需 的 时 间 十 分 惹 萄 ， 引 起 同一 
群体 羽化 时 间 的 参差 不 齐 。 用 接 峰 6 小 时 的 “ 米 娥 - 拟 澳洲 “寄生 旷 。 观 察 其 发 育 时 间 最 
KS MAS CONF), TE 16°C 时 达 8 天 ,为 接 蜂 时 间 的 32 fe 在 28%C 时 为 4 天 ， 
为 接 蜂 时 间 的 16 倍 。 如 在 平均 温度 28°C 的 变温 下 ， 接 峰 1 小 时 ， 其 完成 个 体 发 育 的 
时 差 则 为 48 小 时 , 总 的 时 差 昌 有 缩短 , 但 其 与 接 蜂 的 相对 时 间 却 增 大 , 达 接 蜂 时 间 的 48 
省。 个 体 发 育 有 时间 悬 殊 的 分 化 现象 ， 是 昆虫 中 拱 代 重叠 ， 发 育 进 度 不 一 的 生物 学 特 狂 之 
一 ,也 是 人 工 放 蜂 时 出 蜂 不 整齐 一 致 的 原因 , 上述 情 况 表 明志 有 眼 蜂 发 育 速度 的 差异 ,其 程 
EUR RERIK 

造成 赤 眼 蜂 发 育 时 间 差 异 的 原因 ,除了 接 峰 时 间 的 长 短 这 一 因素 之 外 ,还 有 每 粒 卵 寄 
生 的 蜂 数 ,以 及 米 蛾 卵 粒 本 身 的 大 小 、 质 量 等 影响 个 体 营养 条 件 的 因素 及 赤 限 蜂 本 身 的 遗 
传 .生理 因素 ,气候 等 环境 条 件 都 可 能 有 一 定 影 响 。 

在 接 蜂 时 间 方 面 , 一 般 表现 接 蜂 时 间 合 短 ， 群 体 汶 化 时 差 愈 小 ， 愈 为 整齐 。 但 如 上 
述 , 接 峰 时 间 即 使 控制 在 1 小 时 以 内 ,其 发 育 时 差 仍 差异 很 大 ,说 明 控 制 接 蜂 时 间 , 并 不 能 
完全 控制 发 育 时 差 。 

寄生 数量 或 营养 条 件 不 同 ,表现 为 寄生 数量 少 , 营养 条 件 好 的 赤 眼 蜂 发 育 较 快 ; 寄生 
数量 较 多 , 营养 条 件 较 差 的 完成 发 育 较 迟 。 在 同一 批 的 米 友 寄生 和 卵 中 先 羽化 的 赤 眼 蜂 基 
本 上 萄 系 一 卵 一 蜂 的 个 体 。 观察 表明 : ”一 孵 二 妖 的 个 体 完成 发 育 的 时 间 ， 在 平均 气温 
28°C FER — Bp — EERS SES. 4 一 24 小 时 , 这 是 寄生 最 影响 发 育 时 差 的 具体 表现 。 

在 环境 条 性 中 ， 温 度 是 影响 发 育 时 差 的 主 村 因素 。 在 同一 条 件 下 ， 群 体 的 发 育 历 时 
和 时 差 与 温度 成 反比 。 但 发 育 时 差 与 在 同一 温度 下 的 发 育 历 时 两 者 的 比较 系数 却 以 在 适 
温 或 25% 的 最 适 温 度 较 大 ; 亦 即 发 育 时 间 的 差异 在 适 温 或 最 适 温 度 下 较 大 ( 见 表 1、2)。 

总 之 ,影响 赤 眼 蜂 发 育 时 差 的 因素 是 一 种 比较 复杂 的 综合 因子 。 

7. 发 育 始 点 及 有 效 积温 氢 澳 视 赤 眼 蜂 在 35.5%C 膨大 部 分 个 体 发 育 不 良 ， 因 此 以 
16—330 各 点 测定 的 发 育 天 数 ， 根 据 有 效 积温 法 则 及 有 关 计 算 公 式 进行 计算 。 其 结果 





表 3 二 种 赤 眼 蜂 二 种 发 育 始 点 及 有 效 积温 比较 
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A: 按 加 权 平 均 发 育 天 数 计算 的 发 育 始点 (C) 为 10.6 土 0.8%C; 有 效 积 温 (K) 为 157.5 + 
10.4 日 度 ; 按 群 体 多 数 ( 众 数 ) 发 育 天 数 计 算 的 ，C 一 10.8 土 0.6%C; K 一 148.3 土 8.6 HE 
(HH 3)。 二 者 计算 的 结果 略 有 差异 。 

舟 峨 赤 眼 蜂 根据 计算 的 二 种 发 育 始 点 和 有 效 积温 为 9.6 土 1.1%C 及 176.3 + 19.6 HE 
与 9.4 土 2.2%C 及 176.6 土 23.6 H È , 拟 澳洲 赤 眼 峰 亦 略 有 不 同 。 

(=) 赤 眼 蜂 的 羽化 过 程 
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2 ”所 澳洲 赤 眼 蜂 发 育 在 33” 伍 温 下 的 羽化 过 程 
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同一 群体 因 发 育 所 须 时 间 的 差异 , 羽化 经 历 的 时 间 先 后 十 分 不 同 。 一 个 群体 在 一 定 
的 时 间 所 羽化 的 数量 在 不 同 的 条 件 下 亦 有 所 差异 。 | 

L 种群 狼 化 过 程 的 时 间 与 数量 关系 ” 赤 眼 蜂 群 体 羽化 的 时 间 与 数量 的 关系 ， 按 每 日 
累计 的 数量 计算 , 常 呈 一 波形 或 齿 形 曲线 ,一 般 其 波峰 前 移 而 不 在 时 间 的 中 点 (图 2)。 这 
一 波形 代表 在 一 定 温度 下 群体 一 般 的 羽化 过 程 。 

群体 羽化 数量 按 每 4 小 时 或 8 小 时 分 别 计算 时 ， 其 时 间 与 数量 关系 在 适 温 干 出现 具 
有 三 个 明显 主 妖 的 波形 。 且 其 波 妖 以 第 一 个 最 大 ,依次 递减 ,第 三 个 波峰 后 面 一 般 不 再 形 
成 明显 的 波峰 ,得 有 少数 个 体 羽 化 常 可 延迟 较 长 的 时 间 ( 图 2, 图 3 等 )。 这 一 疲 形 且 与 群 
休 数 量 有 关 , 在 群体 数量 较 大 时 ,表现 较 典 型 的 三 个 波峰 的 波形 。 群 体 数量 愈 大 (796 头 )， 
三 个 波峰 愈 明显 (图 3); 群 体 数 量 较 小 时 (249 头 ), 只 可 看 出 二 个 较 明 显 的 波峰 , 第 三 个 
消失 或 不 明显 (图 4: 舟 蛾 赤 眼 蜂 ); 群体 数 量 更 小 时 ,一般 只 能 看 出 一 个 主峰 。 

在 低温 下 群体 羽化 过 程 较 长 ,如 16°C 时常 达 7 一 8 天 以 上 。 

2. 群体 羽化 的 数量 指标 “群体 羽化 三 个 波峰 所 在 的 三 个 周期 中 ， 第 一 个 周期 羽化 的 
个 体 数量 最 多 , 一 般 约 占 群 体 总 数 的 57 一 77%。 第 一 和 第 二 两 个 周期 累计 的 羽化 数量 占 
总 数 的 90 一 95%。 第 一 至 第 三 三 个 周期 累计 可 占 总 数 的 97.7 26 以 上 ,有 些 群 体 三 个 周期 
已 包括 了 全 部 的 羽化 数量 《图 2 一 4)。 
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M3 MAHNFRERA E 22°C 恒温 下 及 自然 光 藉 下 的 羽化 过 程 (4 小 时 累计 》 
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3. 羽化 周期 ”一 般 每 个 羽化 周期 历时 一 天 (24 小 时 ) 左 右 ( 图 2 一 4, 第 二 周期 开始 ); 


但 一 个 周期 亦 可 跨越 二 天 的 时 间 , 在 一 天 以 上 的 时 间 完 成 。 第 一 个 周期 多 数 历时 较 长 (图 
2 一 4)。 
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4 ”二 种 厅 眼 蜂 发 育 在 25" 恒温 下 的 羽化 过 程 
一 一 拟 澳洲 未 眼 蜂 ”一 -一 一， SPARS 

从 群体 羽化 过 程 看 出 : 在 适 温 下 ,未 眼 蜂 群体 的 羽化 盛 期 主要 集中 在 开始 的 243 天 ， 
在 二 ,三 个 油 化 局 期 内 完成 。 在 第 一 周期 羽化 的 , 主要 是 从 一 卵 一 蜂 中 羽化 的 个 体 , 生活 
力 最 强 ; 第 二 个 羽化 周期 包括 有 部 分 一 外 一 蜂 及 多 数 一 卵 二 蜂 的 个 体 , 生 活力 略 次 于 第 一 
羽化 周期 。 第 三 个 羽化 周期 以 后 羽化 的 ,大 部 分 系 弱 小 的 个 体 。 

4. 波形 变化 ”波形 和 波幅 的 变化 除 受 群 体 数 量 的 影响 外 , 温度 对 波形 和 波幅 的 变化 
亦 有 一 定 影响 ,特别 是 在 发 育 温 度 范围 两 端 温 度 下 发 育 的 群体 , 其 羽化 波形 常 不 正常 , E 


峰 亦 常 不 在 第 一 周期 。 

5. 羽化 时 间 ”在 米 蛾 卵 内 完成 发 育 的 赤 眼 蜂 个 体 ， 在 自然 环境 下 , 在 一 日 的 任何 时 
闻 均 可 咬 破 卵 壳 羽化 。 但 在 正常 情况 下 , 日 间 羽 化 的 数量 较 晚 间 为 多 , 并 受 光线 的 刺激 ， 
常 在 早晨 七 时 左右 形成 羽化 高 峰 (图 3)。 在 非 自 然 环境 下 完成 发 育 的 个 体 , ROPHUESE [RI 
并 无 一 定 规律 ,并 受 各 种 因素 的 影响 ,在 日 间 自 凌晨 至 傍 脾 均 可 形成 羽化 高 峰 (图 2 一 4)。 
处 于 羽化 盛 期 的 群体 ,傍晚 及 夜间 亦 可 有 相当 数量 的 个 体 羽 化 。 

赤 有 眼 蜂 群体 在 一 日 内 完成 一 个 狼 化 周期 时 ,如 不 受 千 扰 , 则 往往 在 每 日 的 同一 时 间 形 
成 羽化 高 峰 , 形 成 日 同步 观 象 ( 图 3、4)。 在 一 日 的 羽化 高 峰 ,其 羽化 的 数量 可 达 金 日 羽化 
总 数 的 15 一 65% 左右 (图 4), 最 高 可 达 77.5% (图 3: 第 一 周期 )。 

影响 羽化 的 因素 ,可 因 群 体 所 处 的 不 同 条 件 而 异 ， 如 在 较 低 温度 下 发 育成 熟 的 群体 ， 
短 时间 地 暴露 于 较 高 温度 下 常 可 刺激 群体 的 羽化 ;而 在 较 高 温度 下 发 育成 熟 的 群体 ,在 较 
低温 度 或 较 大 湿度 的 刺激 也 可 促使 其 羽化 。 同 样 ,在 黑暗 环境 下 发 育 的 群体 , 常 可 在 短 时 
间 的 光线 刺激 下 促进 其 羽化 ;而 在 全 光照 环境 下 发 育 的 ,光线 对 其 羽化 并 无 刺激 作用 。 在 
适 温 环 境 下 发 育 的 群体 ,温度 和 温度 对 其 羽化 亦 均 无 明显 的 刺激 作用 。 

三 、 讨 论 

L 繁 蜂 温 度 和 繁 蜂 季 节 的 选择 ” 赤 腿 妖 的 生产 当前 一 般 多 在 自然 温度 下 进行 ， 所 生 
产 的 赤 有 眼 蜂 寄生 卵 其 羽化 率 的 高 低 和 羽化 后 赤 眼 蜂 生 活力 的 强 弱 ， 和 其 发 育 的 环境 温度 
关系 很 大 。 根 据 观察 结果 , 赤 眼 蜂 在 适 温 下 发 育 时 其 生殖 力 , 生活 力 较 强 , 繁殖 倍数 或 繁 
蜂 倍 率 亦 较 大 。 因 此 , 繁 蜂 温度 或 繁 妖 季 节 应 选择 在 适 温 范围 , 即 在 20 一 30"c 下 最 为 合 
适 , 如 能 在 24 一 26°C 左右 的 最 适 温度 下 繁殖 则 更 为 理想 。 

夏季 30%C 以 上 的 高 温 季 节 , 并 不 适 于 赤 眼 蜂 的 生产 ,不 但 繁殖 倍数 很 低 , 所 羽化 的 赤 
眼 蜂 寄生 力 ,、 生 活力 亦 降低 。 因 此 ,如 需 在 夏季 繁 蜂 必须 有 降温 及 补 湿 措施 。 

2. 在 种 群 中 选择 生活 力 强 的 个 体 作为 种 蜂 是 保持 优良 蜂 种 的 重要 措施 。 根 据闻 化 过 
时 的 研究 ， 在 米 娥 寄生 存 中 选择 第 一 悦 期 羽化 的 个 体 作为 繁殖 的 种 蜂 实 可 作为 峰 种 复壮 
的 一 种 手段 。 羽化 第 一 周期 的 确定 , 在 时 间 上 约 自 再 化 开始 至 30 小 时 (30%C 无 右 ) 或 40 
小 时 (20c 左右 ) 为 止 , 在 数量 上 约 占 群体 总 数 的 55 一 75% 左右 。 

3. 为 使 赤 眼 蜂 个 体 发 育 比较 整齐 , 群体 改 化 时 间 比 较 集中 , 可 以 采取 控制 接 蜂 时 间 、 
控制 寄生 量 以 及 发 育 温度 等 措施 。 关 于 接 蜂 时 间 , 据 观察 以 愈 短 愈 好 ,但 为 达到 最 高 寄生 
ERO EG ZI BUE RE ERU SE, 在 应 用 上 还 须根 据 蜂 办 比例 等 因素 来 确定 。 MERAK 
时 可 以 缩短 接 峰 时 间 ，, 而 在 蜂 量 小 时 则 必须 适当 延长 。 目前 一 般 对 于 接 蜂 时 间 尚 无 适当 
的 标准 。 关 于 寄生 量 的 控制 等 问题 则 尚 须 作 进一步 研究 。 

4. 各 种 寄主 卵 适 宜 于 赤 眼 蜂 寄 生 的 数量 随 卵 粒 的 大 小 有 所 不 同 。 控 制 最 合适 的 寄生 

量 , 即 保证 过眼 蜂 能 有 足够 的 营养 也 是 培育 壮 蜂 的 重要 措施 。 

根据 前 述 的 试验 结果 ， TUE ABR Re ERG" BE AB ADT S 
生 二 个 。 超 过 合适 的 寄生 量 能 影响 赤 眼 蜂 的 营养 条 件 , 使 发 育 延 迟 , 甚或 死亡 。 相 反 , 在 
芳 麻 等 等 大 卵 中 , 亦 可 观察 到 因 寄 生 量 过 少 ,营养 过 剩 , 而 使 赤 眼 蜂 发 育 延迟 , 育 出 无 生殖 
能 力 的 “大 呆 蜂 ”现象 。 
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INFLUENCE OF TEMPERATURE ON THE DEVELOPMENT 
AND EMERGENCE OF TRICHOGRAMMA SPP. 


ZHANG YING-JLAN 


(Yanchen Institute of Agricultural Research) 


This paper deals with the influence of temperature on the development and emergence 
of Trichogramma spp. For T. confusum and T. closterae, the temperature for development 
ranges from 15° to 35°C, the suitable temperature lies between 20° and 30°C and the opti- 
mal temperature is about 24° to 26°C. In the suitable temperature range the duration of 
development is inversely related to the rise of temperature. It is advisable to propagate Tri- 
chogramma in the optimal temperature where wasps with higher vitality and fecundity can 
be obtained. 

The developmental threshold of T. confusum parasitizing the eggs of Corcyra cephalo- 
nica is 11.6°C and the thermal sum of development is 152 day-degrees. The developmental 
threshold of T. closterae is 10.5°C and the thermal sum of development is 172 day-degreess. 
The number of parasites in the host egg, the kind and quality of the host eggs and the 
ambient temperature are the factors influencing the rate of development of Trichogramma. 

In natural condition the adult wasps usually emerge in the day time; this process is 
influenced by increasing tensity of light and emergence peaks in the morning. The relation 
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between the time of emergence of the population during the whole period and the number 
of wasps emerging forms a curve with the highest peak at the beginning which is followed 
by two other peaks in decending order. Nearly 97% of the emerged population would be in- 
cluded in these three peaks, Individuals emerging in the first peak have higher vitality and 
fecundity. 

Key words Influence of temperature on development and emergence—Trichogram- 
ma confusum—T richogramma closterae. 


